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CONTROL INTEGRAL DEL AGUA SUBTERRANEA Y
SUPERFICIAL EN OBRAS DE INGENIERIA

El impacto de las aguas naturales sobre un proyecto de
construccion puede ser enorme. La presencia de agua
puede condicionar los aspectos esenciales del disefio de
las estructuras, los procedimientos de construccion y su
coste, entre otros. Los patrones que determinan el com-
portamiento de las aguas subterraneas y superficiales a
estos efectos podrian englobarse en la respuesta a las si-
guientes cuestiones:

¢Como se desplaza el agua superficial y subterranea
en el area de influencia del proyecto?

¢ Qué efectos produce el agua sobre el proyecto y su
entorno?

El entendimiento de esas premisas condicionara la evo-
lucion del proyecto, tanto en su fase de estudio y dise-
flo, como en su proceso de ejecucion. Las caracteristicas
constructivas del proyecto, su interaccion con el medio o
la climatologia condicionaran el Sistema de Control a im-
plementar. El siguiente nomograma puede orientar sobre
el modelo conceptual preliminar a utilizar en las fases pre-
vias de un proyecto subterraneo.
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Cuando se ejecuta una excavacion por debajo
del nivel freatico existe riesgo de inestabilidad
0 inundacion si no se adoptan las medidas
oportunas. Entre las medidas esenciales, ha-
llamos la instalacion de barreras fisicas o de
contencion, sistemas bombeos que controlen
los niveles piezométricos o una combinacion
de ambos.

El sistema de bombeo a utilizar dependera de
la naturaleza del terreno y de la profundidad
de la excavacion, ademas de las propias ca-
racteristicas del proyecto.

En excavaciones profundas, los pozos de
bombeo correctamente disefiados, solos o
con una combinacion de barreras fisicas son
la solucion mas econdémica y conveniente al
problema del control de nivel freatico o piezo-
métrico, evitando soluciones clasicas como el
“tapon de fondo” en base a inyecciones de ce-
mento (Jet-Grouting).

Se incluyen al margen unas Figuras, que
muestran algunos de los potenciales riesgos
en los que se puede incurrir al excavar en au-
sencia de control del agua subterranea.

Los proyectos también pueden verse afec-
tados por posibles inundaciones de aguas
superficiales, derivados de fendmenos me-
teoroldgicos, desbordamiento de cauces o
avenidas anormales, lo que puede requerir
estudios hidrolégicos especificos asociados al
area de cuenca del proyecto.

Control integral del agua
subterrdnea y superficial en
obras de ingenieria

EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO, SIN MEDIDAS DE CONTENCION
DETIERRAS

Nivel freatico inicial
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Descenso nivel fredtico

Levantamiento de fondo por la presién :
intersticial del estrato subyacente Estrato muy impermeable

DESLIZAMIENTO DE TALUDES

EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO O BAJO CUBIERTA, CON DIA-
FRAGMA CERRADO O ABIERTO
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INESTABILIDAD DEL FONDO - SIFONAMIENTO

Nivel piezométrico

Barreras laterales en aculfero confinado

Tapén de arcilla

f [
Subpresién debida a la presion
intersticial del acuifero confinado

Arena (acuifero confinado)

INESTABILIDAD DEL FONDO - FALLO POR ROTURA
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