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Hidrogeologia EFICIENTE aplicada al control de aguas
naturales en obras de ingenieria civil
DEWATERING

“ART 0 CIENCIA”

T

“Cualquier conclusién de base tedrica debe ser siempre atemperada con la experiencia; Un proyecto puede
acometerse con seguridad, cuando las conclusiones tedricas coinciden con las de juicio experto”

M.Sc. ALEJANDRO J. FERRER GRANELL
Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente
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El impacto de las aguas naturales (superficiales — subterraneas) 505_505

sobre un proyecto puede ser enorme.
Los patrones de comportamiento e interaccion del agua con el
proyecto pueden englobarse en la respuesta a estas dos cuestiones:

1.- (,Como se desplaza el agua superficial y subterranea en el area
de influencia del proyecto?
(medio poroso, fracturado, karstico ..)

2.- ¢Qué efectos produce el agua sobre el proyecto, suelo y su
entorno?

(presiones hidrostaticas, dinamicas, licuefaccion de suelos, rotura de fondo,
deslizamiento de laderas ...)

El entendimiento de la respuesta a estas premisas condicionara el
diseno del sistema de control a implementar (Plan de Dewatering)
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FORMACIONES GEOLOGICAS (segun su comportamiento con el agua)

- ACUIFERO:

Formacion geoldgica que permite la circulacion de agua por su poros/grietas y
cuya cantidad de agua es apreciable y es econdmicamente aprovechable; Alta Porosidad (S)
y Conductividad hidraulica (K). (Gravas, arenas ..)

- ACUITARDO:

Formacion geoldgicas que conteniendo apreciables cantidades de agua, la
transmiten muy lentamente. Arcillas limosas; pueden hallarse debajo o encima de un
acuifero.
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- TIPOS DE ACUIFEROS

ACUIFERO LIBRE (o no confinado o fredtico)
La superficie libre del agua esta a presion atmosférica (presion relativa 0)

ACUIFERO CONFINADO (o cautivo o a presion)
- Agua a presion superior a la atmosférica
- Ascenso rapido del nivel al atravesar su techo
- Posibles surgencias
- Superficie piezométrica ideal

Confined/Unconfined Aquifers

ACUIFERO SEMICONFINADO N
El techo y/o el muro son acuitardos ;:' " Fowng  Peched

artesan
well

S — ——
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- POROSIDAD: La porosidad total de un material viene expresada por
la relacion entre el volumen de su parte vacia (ocupada por aire 0 agua)

y su volumen total. La porosidad eficaz, es aquella parte de huecos
gue contiene agua gque se puede drenar por gravedad

Rangos de valores de la porosidad total

Materal Poresidad [ %)
SEDIMENTOS
Gravas grussas 2436
Gravas finas 2538
Arenas grussas 31-46
. Amenas finas 26-53
Influye Limos W61
Arcillas 3450
- Forma de los granos ROCAS SEDIMENTARIAS
- s 7 Areniscas 530
- Disposicion de los granos Limlitas 2141
~ Calizas, dedomias 040
- Tamano de los granos Calionn ftion 040
Pizarra 10
ROCAS CRISTALINAS
Rocas cristalinas fracturadas 010
Rocas cristalinas densas 0-5
Basaltes i3k
Granites altersdo 3457
Gabros alterado 4245
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- CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA

Es definida como el cociente entre el caudal especifico y su gradiente
hidraulico; es funcion tanto del medio poroso como del medio que lo

atraVIesa: P densidad del fluido
Q7 : viscosidad dinamica del
.-'f.n‘ﬁi e —y y p ) q ﬂuido
K = a3 {mf’S] — 2 . L
.f“'l.hf,;;d K = ((" d ) ( 1 ) g: aceleracién de la gravedad

C: constante de proporcionalidad
(factor de forma)
D: diametro medio del grano

Darcy, en 1856 por métodos empiricos concluyo

i
ah
1 - TIPO DE SUELO K (m/s)
Grava mal graduada (GP) = 107°
ﬂh o Grava uniforme (GP) 0,2x107: 1x107
f_]' = —K— . .'I —_ Grava bien graduada (GW) 0,05 x107: 0,5 x107%
- "||“|r Arenas uniformes (SP) 3 x10%:02 x107%
— Arenas bien graduadas (SW) 10%:0.1 107
f Arena limosa (SM) 107%: 5 x10°F
L2 z, hy Arena Arcillosa (SC) 10¢: 107
I | - l l Dt Limo de baja plasticadad (ML) 3 x107 : 10°¢
ke anantaa i J 0 7:0 Arcillas de ba“]a. plasticidad 107 107
(CL)
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- TRANSMISIVIDAD

Si el acuifero tiene una seccion A, definido con un ancho Wy un
espesor b, se define como Trasmisividad (T), como la relacion entre el
caudal Q que atraviesa el espesor b del acuifero por unidad de ancho W
y el gradiente de la carga Hidraulica:

/W
Tog.p 2
Ah/ A
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- Si las propiedades de un medio son independientes de la posicion
del mismo se dice que ese medio es homogéneo.

- Si las propiedades de un medio varian de un lugar a otro se dice que
ese medio es heterogéneo.

- Si las propiedades de un medio son independientes de la direccion
se dice que ese medio es isOtropo.

- Si las propiedades de un medio dependen de la direccion se dice
gue ese medio es anisotropo.

Homogeneous, 1sotropic Homogeneous, Anisolropic

VO A
I £
L =

Heterogeneous, Isotropic Heterogeneous, Anisotropic
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RIESGOS
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Nivel freatico inicial

Talud estable si se
controla la presion
intersticial
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/ Nivel freatico inicial

.

Piezémetro
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Levantamiento
del fondo

Descenso nivel freatico

Levantamiento de fondo por la presién :
intersticial del estrato subyacente Estrato muy impermeable
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INCIDENCIAS
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“S<— Nivel Dindmico Exteriora Pantalla

Agua Surgente -Inundacion
Maxima Excavacion Objetivo

Pozo de baja capacidad
Equipado con bombeo

(Dewatering)

Suelo tipo 1
Conductividad hidraulica, k1

Suelo desaturado

Nivel dindmico interior de

pantallas
k2 =>k1 Pie de muro pantalla
Via preferencial (sondeo pre-existente)
Suelo tipo 2 : & Acuifero confinado

Conductividad hidraulica, k2
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Terreno natural
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Si disponemos de tiempo ...podemos ver unos videos de algunos ...... ~

“DESAS_TRES’

en todo caso,
GRACIAS

POR
VUESTRA ATENCION

alejandro.ferrer@ferrersl.com
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